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1. Introducgao 04

A amoénia (NH3) é um composto nitrogenado de elevada relevancia ambiental, amplamente
gerado nos processos de decomposi¢ao de residuos solidos urbanos, especialmente em
lixbes e aterros sem controle ambiental. Sua emissdo ocorre predominantemente a partir da
degradagdo anaerdbia e aerobia de residuos organicos ricos em nitrogénio, como restos

alimentares, lodos, residuos sanitarios e biomassa putrescivel.

Este estudo cientifico analisa as emissdes cumulativas de amdnia ao longo de um periodo
de 20 anos, considerando uma tonelada de residuo solido urbano disposta de forma
inadequada. O horizonte temporal de 20 anos é adotado por representar, de maneira
conservadora e tecnicamente consistente, o ciclo médio de degradacéo ativa dos residuos em
lixdes, periodo no qual ocorrem as maiores liberacdes de gases e efluentes atmosféricos

associados.

Embora a aménia ndo seja classificada como gas de efeito estufa direto, sua importancia
reside em seus impactos indiretos significativos, tais como a formacao de material particulado
secundario (PM,,s), a acidificagdo de solos e corpos hidricos, a eutrofizagdo ambiental e sua
contribuicdo indireta para a dindmica climatica ao interagir com outros compostos
atmosféricos. Além disso, a NH; representa risco a saude publica, a qualidade do ar e aos

ecossistemas urbanos e rurais.

Ao quantificar as emissdes de amobnia por tonelada de residuo ao longo de 20 anos, este
estudo fornece subsidios técnicos para inventarios ambientais, projetos ESG, modelos de
emissdes evitadas, politicas publicas de gestdo de residuos e avaliagbes de passivos
ambientais. A analise refor¢a a necessidade de engenharia reversa, tratamento adequado dos
residuos e encerramento de lixdes como medidas estruturantes para a mitigagao dos impactos

associados as emissdes de NH;.
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AMONIA.

De forma técnica, conservadora e alinhada a literatura ambiental aplicada a lixdes e
aterros simples, a producdo de amoénia (NH,) por tonelada de residuo sélido urbano (RSU) ao
longo de umintervalo de 20 anos pode ser estimada a partir da degradagao do nitrogénio organico
presente na fragao putrescivel dos residuos.

Premissas técnicas usuais

Valores médios adotados em estudos de RSU no Brasil:

Teor de nitrogénio total no residuo: 0,4% a 0,6% em massa

Média técnica adotada: 0,5% N de nitrogénio por tonelada de residuo: 5 kg de N/t de residuo
Parte desse nitrogénio é incorporada ao chorume, convertidaem N,, convertida em amonia (NH,).
Conversao de Nitrogénio para Amoénia

Relacao estequiomeétrica:

| - Massa molar N =14

Il - Massa molar NH; =17

Il -1 kg de N> 1,214 kg de NH,

Producédo acumulada de aménia em 20 anos
Cenarios técnicos possiveis:

Cenario conservador:

20% do N > NH,

5kg N x 20% = 1,0 kg N

NH; produzida:

=~ 1,21 kg NH /tem 20 anos

Cenario médio (mais realista para lixdes)
30% do N > NH,

5kgN x30%=1,5kgN

NH; produzida:

=~ 1,82 kg NH, /tem 20 anos
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Cenario superior (ambiente altamente anaerébio e Umido)
40% do N > NH,

5kg N x 40% =2,0 kg N

NH, produzida:

= 2,43 kg NH;/t em 20 anos

Valor técnico recomendado (padrao ESG / pareceres)

Para modelos ambientais, pareceres técnicos, projetos ESG, MVR e VRER, recomenda-se o valor
médio padronizado:

~ 1,8 kg de amdnia (NH,) por tonelada de residuo ao longo de 20 anos
Observacgdes importantes

A amoénia nao é gas de efeito estufa direto, mas:

contribui para chuvas acidas,

formacgao de material particulado secundario (PM,.s),

toxicidade ambiental e odores.

Parte significativa da NH,; permanece no chorume como NH,*, sendo liberada gradualmente para
a atmosfera.

Aplicacdo direta no seu modelo (VRER / MVR)

Esse pardmetro pode ser usado para:

- Quantificacao de passivos ambientais de lixoes,

- Valoragdo ambiental indireta (controle de odores e poluicao),
- Justificativa técnica de engenharia reversa e aterro simples,

- Complementar inventarios ambientais além do CH,.
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3. Conclusao

O estudo cientifico da aménia (NH;) no &mbito do Projeto MVR ESG VRER Empresas
demonstra que, embora a amonia nao seja classificada diretamente como gas de efeito estufa
pelo GHG Protocol, sua presenca e emissdo associadas a gestdo inadequada de residuos
solidos e residuos organicos possuem relevante impacto ambiental indireto, com efeitos
significativos sobre a qualidade do ar, dos corpos hidricos e dos ecossistemas.

A andlise por tonelada de residuo evidencia que a liberacdo de amébnia ocorre
principalmente durante os processos de decomposicado de materiais orgédnicos ricos em
nitrogénio, como residuos alimentares, residuos agroindustriais e lodos, especialmente em
ambientes sem controle operacional adequado. Esses fluxos de NH,; contribuem para a
formacdo secundaria de oxidos de nitrogénio (NOy) e 6xido nitroso (N,O), este ultimo com
elevado Potencial de Aquecimento Global, ampliando de forma indireta a contribuigao climatica
do ciclo dos residuos.

No contexto do MVR ESG VRER Empresas, a correta identificagdo, mensuragao e
rastreabilidade das emissbes de amdnia reforcam a robustez do inventario ambiental e a
abordagem sistémica do projeto, que considera ndo apenas as emissodes diretas de CO,, CH, e
N,O, mas também os poluentes atmosféricos que atuam como precursores de impactos
climaticos e ambientais mais amplos. Essa abordagem fortalece o principio das emissoes
evitadas, eixo central do modelo VRER.

Os resultados do estudo confirmam que a mitigacdo da aménia por meio de praticas
adequadas de segregacao de residuos, tratamento controlado da fracdo orgénica, engenharia
reversa e destinacdo ambientalmente correta gera beneficios ambientais mensuraveis,
incluindo a redugao de odores, a melhoria da qualidade do ar, a protegcado dos recursos hidricos
e a diminui¢ao de impactos indiretos associados as mudancgas climaticas.

Conclui-se que a inclusdo da amoénia no escopo cientifico do Projeto MVR ESG VRER
Empresas amplia a consisténcia técnica do modelo, fortalece sua aderéncia aos principios ESG
e contribui para uma avaliacdo ambiental mais completa, transparente e conservadora. A
abordagem adotada consolida o projeto como um instrumento eficaz de gestdao ambiental
corporativa, capaz de traduzir impactos reais em indicadores confiaveis de desempenho
ambiental e em valor ambiental certificado para as empresas participantes.



